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V05) DISPOSITIF DE VISUALISATION PAR PROJECTION. 

(§) Disposltif de visualisation par projection. 

Ce dispositif comprend une premiere unit6 de visualisa- 
tion, produisant une premiere image, et un 6cran, la premie- 
re image pouvant etre restitute sous forme d'image de 
projection r6elle dans une zone de projection (16) sur 
r^cran (3). 

A rint^rieur de la zone de projection (16), it est prevu un 
^l^ment de manoeuvre (17) m^canique. Cela penmet une 
association directe d'6i6ments de visualisation et d'^l^ 
ments de manoeuvre. 
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L'invention concerne un dispositif de visualisation par projection, notamment 
pour vehicule automobile, comprenant une premiere unit6 de visualisation, produisant 
une premiere image, et un 6cran, la premiere image pouvant §tre restitute sous 
forme d'image de projection r^elle dans une zone de projection sur r^cran. 
5 De tels dispositifs de visualisation sont par exemple connus pour des 

v^htcules automobiles. Une unit^ de projection pr^vue pour de tels dispositifs de 
visualisation est par exemple d(§crite dans DE 198 58 591 A1. La multiplicity 
d'information qui va en croissant dans un vehicule automobile entratne un besoin 
croissant aussi bien de visualisations graphiques que de visualisations qui mettent la 

10 density ^lev^e d'informations d la disposition de Tobservateur sous une forme 
facilement lisible. Toutefois, avec les dispositifs de visualisation par projection jusqu'd 
present connus, seule une quantity limitye d'infonnations peut ytre prysentye, et une 
association directe d'elements de visualisation et d'elements de manoeuvre ne peut 
ytre obtenue qu'a Taide de moyens structured importants. 

15 En outre, avec ce qu'il est convenu d'appeler des affichages tete haute (head- 

up-displays). tels qu'ils sont par exemple divulgues dans DE 198 52 842 CI. des 
informations peuvent etre reflechies dans le pare-brise d'un vehicule et etre 
presentees sous forme dimage virtuelle. Des inconvenients sont constitues a la fois 
par rimportance des moyens structurels de telles visualisations et par la prysentation 

20 d'informations dans une zone eloignee des autres instruments de visualisation qui 
sont habituellement disposys dans le poste de pilotage du vyhlcule devant le 
conducteur II en rysulte rygutiyrement, constituent un inconvynient, une plus difficile 
capacity de ryception des informations visualisyes. Etant donny que c'est une image 
virtuelle qui fait Tobjet de la visualisation, une association directe d'yiyments de 

25 manoeuvre et d'yiyments de visualisation n'est pas possible, ce qui constltue un 
inconvynient. 

On connaTt par ailleurs ce qu'il est convenu d'appeler des ecrans tactiles a 
Taide desquels on tente de r6soudre le probleme d'une association appropriee 
d'elements de visualisation et d'elements de manoeuvre. Llntroduction d'informations 

30 a lieu directement sur la surface de visualisation de Tecran tactile. Entre autres, 
Tabsence de retour sensible au toucher lors de la selection de menus constitue un 
inconvynient de I'ecran tactile. C'est ainsi que, lors de la selection, I'utilisateur n'a pas 
le sentiment d'avoir a vaincre une rysistance ("presence de die"), ni de dyplacer une 
touche. Sur la surface lisse d'un ycran tactile, il n'existe non plus en aucune fa9on des 

35 ryalisations tactiles qui aident le guidage d'un doigt. Entre autres, du fait de cette 
absence de retour sensible au toucher, il en rysulte dans I'ensemble, pour des 
operations de manoeuvre sur I'ycran tactile, des exigences importantes de 
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coordination oell-main. De ce fait, on ne peut pas assurer une possibility de 
manoeuvre h i'aveugle, . telle qu'elle est par exemple exig6e pour une manoeuvre 
efficace et sOre dans un v6hicule automobile pour des raisons de s6curit6 de 
circulation. Egalement, les dur6es de manoeuvre sont plus longues et le nombre des 
5 manoeuvres erron6es augmente. Ainsi, le risque que Tattention ne soit d6tourn§e de 
ce qui se passe dans la circulation s'accroTt. Cette circonstance influe d'une maniere 
negative sur la s6curit6 de circulation et le contort de manoeuvre. 

C'est pourquoi Tinvention a pour but de concevoir un dispositif de visualisation 
par projection, du type defini en introduction, d'une mani§re telle qu'une facilite de 

10 manoeuvre du dispositif de visualisation soit assurSe, notamment m§me dans le cas 
d'une density yievSe dinformations de visualisation. 

Cet objectif est atteint selon Tinvention par un dispositif de visualisation par 
projection, comprenant une premiere unity de visualisation, produisant une premiere 
image, et un ycran, la premiere image pouvant etre restituee sous forme d'image de 

15 projection reelle dans une zone de projection sur rScran tel qu*a Hnterieur de la zone 
de projection, il est pr6vu un Element de manoeuvre mecanique. Cela permet une 
association directe d'6iyments de visualisation et d'6l6ments de manoeuvre. De cette * 
maniere, il est possible de combiner les avantages d'une visualisation par projection, 
lesquels consistent, entre autres, en une presentation d'image de grandes dimensions 

20 malgre une petite surface de production d'image et avec une possibility de 
configuration libre de la surface de visualisation, a la facilite de manoeuvre au moyen 
d'elements de manoeuvre associys. D'une maniSre particulierement avantageuse, les - 
yiyments d'image de I'image de projection peuvent se trouver dans un rapport ^ \ 
correspondent vis-d-vis des yiyments de manoeuvre ; par exemple, la dysignation 

25 ycrite d'un yiyment de manoeuvre peut gtre prysentye sur I'ecran au moyen de 
I'image de projection. II est en outre trys avantageux de pouvoir pryvoir dans rycran 
des parties en retrait • par exemple pour I'yiyment de manoeuvre * sans moyens 
importants de fabrication et sans perturber sur une grande surface la prysentation 
d'image. De plus, il n'est pas necessaire que I'ycran dans son ensemble soit plan et il 

30 est egalement possible de ryaliser une configuration bombee et meme une 
configuration de forme libre. 

GrSce S Tinvention. les inconvenients des ecrans tactiles exposes en 
introduction sont notamment egalement evitys d'une maniere efficace ; c'est ainsi que 
le retour sensible au toucher (par exemple lors de la selection de menus) s'avere 

35 particulierement avantageux dans le cas de la manoeuvre du dispositif de 
visualisation par projection conforme a I'invention. Ce dispositif de visualisation par 
projection exige beaucoup moins de coordination oeil-main que des ycrans tactiles. 
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ce qui permet une possibilite de manoeuvre d Taveugle par exemple souhait6e dans 
les v^hicules automobiles pour une manoeuvre efflcace et une manoeuvre sOre. Le 
dispositif de visualisation par projection conforme a invention offre une assodation 
de visualisation et de manoeuvre qui est simplifi§e sur le plan technique en 
comparaison de I'etat de la technique et est optimale sur le plan ergonomique. Par 
ailleurs, un tel dispositif de visualisation par projection pr6sente une facility 
d'apprentissage et un caract^re intuitif pouss6 des operations de manoeuvre. 

On peut envisager de pr6voir, en tant qu'^cran de projection, un 6cran pr6vu ^ 
Pavance. 6ventuellement remplagable. par exemple un agencement sous forme de 
cadran en fonction d'un type d6termln6 de v6hicule. Par contre, la multiplicity 
particulierement importante d'Informatlon peut Stre pr6sent6e avec le dispositif de 
visualisation de projection lorsque, conform6ment S un d6veloppement avantageux de 
rinvention. la premldre unit6 de vlsuafisation produlsant la premiere Image est une 
unit6 de visualisation pouvant gtre command6e llbrement et permettant la 
15 presentation d'informations variables. 

La premiere unit6 de visualisation peut presenter un agencement quelconque ; 
elle peut par exemple comporter un tube cathodique permettant la production 
d'images. Toutefois, I'encombrement du dispositif de visualisation par projection est 
particulierement reduit lorsque, conform6ment a un developpement avantageux de 
20 rinvention. la premiere unit6 de visualisation produisant la premiere image comporte 
un affichage d cristaux liquides permettant la production d'images. 

D'une manidre simple, une designation 6crite de r6l6ment de manoeuvre peut 
etre projetee directement sur I'6l6ment de manoeuvre, ou sur une zone de I'^cran 
recouverte par r6l6ment de manoeuvre, lorsque, avantageusement, l*6lement de 
25 manoeuvre est transparent. 

Suivant un autre d6veloppement avantageux de rinvention. I'6l6ment de 
manoeuvre comporte un bouton-poussoir, de sorte que la manoeuvre s'en trouve 
encore simplifiee et peut egalement s'effectuer ^ I'aveugle. 

D'une mani^re avantageuse, ['element de manoeuvre peut etre r6alis6 d'une 
30 maniere tres simple et pr6sente en outre une resistance eievee dans le temps, 
lorsqu'un rayon lumlneux peut etre interrompu au moyen du bouton-poussoir. une 
intemjption de rayon lumineux pouvant etre detectee au moyen d'une unite d'analyse. 
Dans une telle fomie de realisation, une usure mecanique de I'eiement de manoeuvre 
est exclue dans une large mesure. 

Pour un decouplage m6canlque complet entre I'6l6ment de manoeuvre et 
recran. il est particulierement avantageux que, confonnement d un autre 



j 



2831965 



d6veloppement de rinvention. r6l6ment de manoeuvre traverse l'6cran. Une 
perturbation de Timage de projection n'y est pas li§e. 

On obtient avantageusement une surface de visualisation continue et protegee 
des salissures lorsque I'6l6ment de manoeuvre est dispos6 sur la face arrifere de 
5 I'ecran qui est situ§e du c6t6 oppos6 d Tobsen/ateur et, au moins dans sa zone 
partielle associ§e a I'el6ment de manoeuvre, l'6cran est elastique suivant une 
direction perpendiculaire a la surface de I'ecran. 

Pour permettre une manoeuvre S i'aveugle meme dans une telle forme de 
realisation, il est particulierement avantageux, suivant un developpement de 
10 rinvention, que tes propri6tes tactlles de Tecran se distinguent. dans une zone de 
manoeuvre associ^e directement d rsidment de manoeuvre, de celles existant dans 
des zones d*§cran yoislnes de celle-ci. 

Conform6ment d un autre developpement avantageux de rinvention, r6cran 
est, au moins dans la zone de projection, un verre ddpolL De ce fait, i'ecran a un effet 
. 15 diffusant, ce qui assure une bonne Iisibiiit6 dans une large zone angulaire 
d'observatlon. 

En principe, Timage de projection pounrait. Stre projet^e en ^clairage par 
reflexion sur une surface d'image. Toutefois. d'une maniSre avantageuse, le dispositif 
de visualisation par projection est particulierement compact et ne demande ainsi 
20 \ qu'un faible encombrement lorsque Tecran est un 6cran S eclairage par transmission - 
sur la face arriere duquel, sttu^e a Toppose d'un observateur, Timage de projection 
peut §tre restitute. 

Les moyens structurels necessaires pour le dispositif de visualisation par 
projection sont rSduits et leur assemblage simplifi§ lorsque, suivant un autre 
25 developpement avantageux de invention, I'ecran est solidaire, en constituent un 
element structure! unique, d'un Element structurel de surface d'un poste de pilotage 
de vehicule. Par allleurs, cela penmet une configuration de surface du poste de 
pilotage, sans decrochements, ni bords supplementaires, qui protdge des blessures. 
L'invention est expos^e ci-apr§s en detail d Taide d'exemples de realisation 
30 representes par les dessins. Sur ceux-ci, on voit : 

d la figure 1, un dispositif de visualisation par projection en vue en coupe, 
S la figure 2, un autre dispositif de visualisation par projection vu de devant, 
a la figure 3A. un detail d'un autre dispositif de visualisation par projection en 
vue en coupe, avec un bouton-poussoir dans une premiere position fonctfonnelle, 
35 a la figure 3B. le dispositif de visualisation par projection de la figure 3A avec 

le bouton-poussoir dans une seconde position fonctionnelle, 
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a la figure 4A, un detail d'un autre dispositif de visualisation par projection en 
vue en coupe, avec un bouton-poussoir dans une premiere position fonctionnelle et. 

i la figure 4B, le dispositif de visualisation par projection de la figure 4A avec 
le bouton-poussoir dans une seconde position fonctionnelle. 
5 Sur les figures, des 6l6ments qui se correspondent chaque fois sont pourvus 

de references identiques. 

La figure 1 presente, suivant une representation stylisee, un dispositif de 
visualisation par projection 2 monte dans un v§hicule automobile qui est indiqu^ 
uniquement par un detail d'un poste de pilotage de vShicule 1 et n'est pas represents 
10 plus en detail. Le dispositif de visualisation par projection 2 comprend un Scran, 
rSalisS en verre dSpoli, qui est solidaire, en constituant ici un Sliment structure! 
unique, d'un SlSment structurel de surface 4 du poste de pilotage 1. L'elSment 
structurel superficiel 4 peut par exemple etre une feuille en matiere plastique 
transparente, eventuellement coloree, qui est mise en place, par formation de 
15 mousse, dans les zones du poste de pilotage situSes a TextSrieur de I'Scran 3. Dans 
des zones situees a TextSrieur de I'Scran, la feuille peut §tre rSalisSe de fagon a %tre 
opaque. 

Fait en outre partie du dispositif de visualisation par projection 2 une premiere 
unite de visualisation 15 comportant un affichage a cristaux liquides 6 au moyen 

20 duquel une premiere image peut etre produite. L'affichage a cristaux liquides 6 est un 
dispositif de visualisation a Sclairage par transmission et, a cet effet. il peut etre 
eclairs, par transmission, par la lumiere pouvant gtre rayonnSe par une source de 
lumiere 7. En ce qui concerne ('affichage a cristaux liquides 6, il s'agit d'un dispositif 
de visualisation pouvant §tre commande librement et permettant de presenter des 

25 informations variables. 

La premiSre image produite par la premiSre units de visualisation 5 peut etre 
restituSe, en tant qu'image de projection, au moyen d'une optique de projection 8 et 
de deux miroirs de renvoi 9. 10, sur la face arriere 12 de I'Scran 3 qui est situSe du 
cots opposS k un observateur (IndiquS par un oeil stylisS 11). Pour cette projection, 

30 qu'il est convenu d'appeler rStroprojection, I'Scran 3 constitue un Scran a Sclairage 
par transmission. 

Pour expliquer la figure, il est indique a la figure 1 , a titre d'exemple, deux 
rayons 13. 14 delimitant I'image, et un rayon central 15. Apres deviation successive 
sur les miroirs de renvoi 9. 10, les rayons 13", 14". 15" ainsi devies parviennent sur la 
35 face arriere 12 de TScran 3. Sur celle-ci, Timage produite dans la premiere unite de 
visualisation 5 est restituee sur Tecran 3 sous forme d*une image de projection reelle 
situee dans une zone de projection 16 (indiquSe par une ligne en trait interrompu qui 
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est ISgerement dScalSe vis*d-vis de T^cran 3 pour des raisons de clart^). La surface 
de la zone de projection 16 correspond d la surface de Timage de projection. On doit 
consfater que, grSce d la projection, il se prSsente un agrandissement d'image. 

II est pr^vu, situ^ dans les limites de la zone de projection 16 sur Tecran 3, un 
5 6l6ment de manoeuvre 17 m6canique qui est dispose sur la face arriere 12 de r§cran 
3. L'6l6ment de manoeuvre m6canique comprend un bouton-poussoir 18. Pour 
permettre la manoeuvre du bouton-poussoir 18, r§cran 3 est realist en matiere 
elastique. au moins dans sa zone partielle 19 associee a Telement de manoeuvre 17 
at indiqu§e par une ligne en trait interrompu, suivant une direction perpendiculaire a la 

10 surface de Tecran. 

Un autre dispositif de visualisation par projection 2 r6alis6 sous forme 
d'instrument de visualisation combing de v6hicule automobile est represents d la 
figure 2. Deux instruments circulaires 20. 21 sont reprSsent^s dans une zone de 
projection 16 d'un Scran 3 du dispositif de visualisation par projection 2, Tinstrument 

15 circulaire gauche 20 servant d indiquer une Vitesse de vShicule et Tinstrument 
circulaire droit 21 a indiquer une vitesse de rotation de moteur. A TintSrieur de la zone 
de projection 2, un bouton-poussoir 18 mScanique est disposS dans une partie en 
retrait 22 de l'6cran 3. 

La figure 3A represente en vue en coupe stylisee un detail d*un autre dispositif 

20 de visualisation par projection. Dans cette forme de realisation, un ecran 3 est ^ 
traverse, dans une zone de projection 16, par un bouton-poussoir 18 d*un element de 
manoeuvre 17 mScanique. L'elSment de manoeuvre 17 est transparent dans la zone - 
de son bouton-poussoir 18, de sorte que par exemple une designation ecrite ' 
correspondant a TSIement de manoeuvre 17 peut etre placee dans une zone partielle 

25 23 de t'Scran 3 recouverte par le bouton-poussoir 18 et peut Stre lue d travers ce 
bouton-poussoir 18. 

Un rayon lumineux infrarouge 26, qui est Smis par un Smetteur IR (Smetteur 
infrarouge) 27 et est regu par un rScepteur IR 28, s'etend sur la face arriere 12 de 
rScran 3 situSe du cdt6 opposS ^ un observateur. Une units d'analyse Slectrique 29 

30 reliSe Slectriquement a la fois d TSmetteur IR 27 et au rScepteur IR dStecte une 
interruption du rayon lumineux 26. 

Comme represents a la figure 3B, une telle interruption du rayon lumineux 26 
se produit lorsque le bouton-poussoir 18 doit etre enfonce. c'est-a-dire depIacS sur 
I'ecran 3. Un cote inferieur et un cote supSrieur 24, 25 du bouton-poussoir 18 

35 interrompent le rayon lumineux 26. de sorte que ce rayon lumineux ne parvient plus 
sur le recepteur IR 28. 
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Une forme analogue de realisation d'un dispositif de visualisation par 
projection est representee aux figures 4A, 4B. Un bouton-poussoir 18 est dispos6 
totalement derriere un 6cran 3, consider^ par un observateur, a Tinterieur d'une zone 
de projection 16. Pour manoeuvrer le bouton-poussoir 18 qui, la encore, est confu 
5 pour interrompre un rayon lumineux 26 infrarouge 6mis par un 6metteur IR 27 et 
pouvant etre regu par un r^cepteur IR, i'6cran 3 est r6alis6 6lastique suivant une 
direction perpendiculaire S la surface de Tecran. Cela ressort notamment de la figure 
4B qui represente I'ecran 3 dans une position dans iaquelle le bouton-poussoir 18 est 
manoeuvre et le rayon lumineux 26 est interrompu. 

10 L'§cran 3 des figures 4A, 4B est agenc§ d'une manidre telle que ses 

propriStgs tactiles diffdrent, dans une zone de manoeuvre 29 associ§e directement au 
bouton-poussoir 18 de rslSment de manoeuvre 17, de celles se pr^sentant dans des 
zones d'^cran 30, 31 voisines de celle-cl. Cette difference dans les propriStSs tactiles 
est obtenue par le fait que TScran 3 est pourvu de tetons sur |sa surface dans la zone 

15 de manoeuvre 29. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de visualisation par projection, notamment pour v^hicuie 
automobile, comprenant une premiere unit6 de visualisation* produisant une premiere 
image, et un 6cran, la premiere image pouvant etre restitute sous forme d'image de 

5 projection r^elie dans une zone de projection sur T^cran, caract6ris6 en ce qu'd 
rint^rieur de la zone de projection (16), 11 est pr§vu un 6l§ment de manoeuvre (17) 
mScanique. 

2. Dispositif de visualisation par projection suivant la revendication 1, 
caracteris§ en ce que la premiere unit6 de visualisation (5) produisant la premiere 

10 image est une unit6 de visualisation pouvant etre command6e librement et permettant 
la presentation d'informations variables. 

3. Dispositif de visualisation par projection suivant Tune quelconque des 
revendications 1 et 2, caracteris6 en ce que la premiere unit6 de visualisation (5) 
produisant la premiere image comporte un affichage d cristaux liquides (6). 

15 4. Dispositif de visualisation par projection suivant I'une quelconque des 

revendications prSc^dentes, caractSris^ en ce que r^l6ment de manoeuvre (17) est 
transparent. 

5. Dispositif de visualisation par projection suivant I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que l'6Iement de manoeuvre (17) 

20 comporte un bouton-poussoir (18). 

6. Dispositif de visualisation par projection suivant la revendication 5, 
caracteris6 en ce qu'un rayon lumineux (26) peut etre interrompu au moyen du 
bouton-poussoir (18). une interruption de rayon lumineux pouvant etre detectee au 
moyen d'une unite d'analyse (29). 

25 7. Dispositif de visualisation par projection suivant I'une quelconque des 

revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que r6l6ment de manoeuvre (17) 
traverse r6cran. 

8. Dispositif de visualisation par projection suivant Tune quelconque des 
revendications 1 d 6, caract6ris6 en ce que I'6l6ment de manoeuvre (17) est dispose 

30 sur la face arrifere (12) de l'6cran (3) qui est situ6e du c6t§ oppos6 d Tobservateur et. 
au moins dans sa zone partielle (19) associ^e S r§l6ment de manoeuvre (17). I'6cran 
(3) est 6lastique suivant une direction perpendiculaire a la surface de I'Scran. 

9. Dispositif de visualisation par projection suivant la revendication 8, 
caract6ris§ en ce que les propriStes tactiles de I'ecran (3) se distinguent. dans une 

35 zone de manoeuvre (29) associ6e directement k r6I6ment de manoeuvre (17), de 
celles existent dans des zones d'6cran (30. 31) voisines de celle-ci. 
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10. Dispositif de visualisation par projection suivant Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que r6cran (3) est. au molns dans la 
zone de projection (16), un verre depoli. 

11. Dispositif de visualisation par projection suivant I'une quelconque des 
5 revendications prec§dentes, caracterise en ce que Tecran (3) est un ecran d eclairage 

par transmission sur la face an^i^re (12) duquel, situee d I'opposd d'un observateur. 
rimage de projection peut etre restitute. 

12. Dispositif de visualisation par projection suivant Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que I'ecran (3) est solidaire. en 

10 constituant un Element structurel unique, d'un element structurel de surface (4) d'un 
pbste de pilotage de v^hicule (1). 
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